Algébre Linéaire IT (MAT 1260) - Hiver 2017

Devoir 1
janvier 2017

Consignes : Ce devoir doit étre rendu soit
— a la démonstratrice au début de la séance de Travaux Pratiques du
20 janvier 2017,
— en utilisant la boite pour la remise des travaux étudiants (a coté de
PK-4150) avant 10h de 20 janvier 2017.

Répondre aux questions en donnant toutes les justifications nécessaires.
La pondération est telle que la note finale peut excéder 100 points (et cela
n’est pas une erreur!)

Exercice 1 (15 points) Soit K un corps et £, 0 deux K-espaces vectoriels.
On définit le produit £ x 9t comme 1’ensemble

ExM={({l,m) |l LetmeMN}.

Montrer que cet ensemble, muni des deux opérations suivantes
— (fl,ml) + (Eg,mg) = (fl + fz,ml + mg) ‘v’El,Eg € 2, miy, Mo € Dﬁ,
— al,m):=(al,am) VaeckK, e meM
est un espace vectoriel et trouver 'élément neutre Ogyon de la premiére opé-
ration.

Exercice 2 (20 points) Considérons un espace vectoriel (£,+,-) sur un
corps K et un vecteur £ € £. Démontrer que les opérations

S L2xL— £
(lym)—Ll+m—¢

et

®: Kxg-— £
() —a-l+(1—a)- e

définissent sur £ une structure d’espace vectoriel sur K.
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Exercice 3 (20 points) Considérons le R-espace vectoriel £ = M3 (R)
des matrices carrées 3 x 3 a coefficients dans R muni des opérations usuelles
d’addition et de multiplication par un réel. Soit 99t I’ensemble

b
M = c| |a,b,ceR
0

o O O
o O R

L’ensemble 9N est-il un sous-espace vectoriel de £ 7?7 Justifier votre réponse.

Dans les exercices qui suivent on identifiera les espaces R" et M,, 1 (R")
comme vu dans le cours, c’est-a-dire en notant par 7 a la fois le n-uplet
T

4%)
(x1,22,...,x,) et le vecteur colonne

Tn

Exercice 4 (20 points) Soit

A:

SN W

Montrer que ’ensemble
o= {feRg | Afzﬁ}

est un sous-espace vectoriel de R3.

Exercice 5 (20 points) Soient ¢, m les deux vecteurs suivants de R?

1 0
61 = 0 et 62 = \/5
2 0

Calculer le sous-espace vectoriel span {/, (s} de R3.
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Exercice 6 (15 points) Soient 91 le sous-espace vectoriel défini dans I’Exer-
cice 3 et M le sous-espace vectoriel de M5 (R) défini par

N = | a,b,c € R

e O
o O O
o O O

i) Calculer 2t N 9.
ii) Calculer 2t + 9.

iii) Les deux sous-espaces vectoriels sont-ils supplémentaires ?



